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NUmero: Nome:

Nas questdes 1 a 3, marque cada alternativa como verdadeira (V) ou falsa (F). Uma alternativa assinalada corre-
tamente conta 0,5 valores, incorretamente desconta 0,25 valores ao total da respectiva questao.

1. O método genérico Print abaixo pode ser invocado sobre tipos valor?

class Program { public static void Print<T>(T t) { Console.WriteLine(t.ToString()); } }
a Nao, porque falta indicar a restricdo where T : struct no parametro tipo T.
b Sim, mas sé se o tipo valor for um tipo anulavel (Nullable).

Sim, mas podera ocorrer uma operacao de box dentro do cédigo do método Print.

Sim, mas podera ocorrer uma operagdo de box ou ser langada uma excecao System.Null-
ReferenceException dentro do cdédigo do método Print.

2. Com as classes do espago de nomes Reflection.Emit...

para a instancia de Type na altura da geragao.

3. Considere as definicoes:

public delegate wvoid WithParamC (C arg);
public delegate C WithReturnC{();
public class C
{
public void F1 (object obj) { }
public void F2 (Derived obj) { }
public object F3() {
return new Derived();
}
public Derived F4 () {
return new Derived();
}

}
public class Derived : C {}

Dada a varidvel c definida pela expresséo: C ¢ = new C(); e tendo em conta as regras de co-variancia
e contra-variancia dos delegates ...

(@) 0 codigo WithReturnC del3 = c.F3; Derived obj = (Derived)del3(); nao é aceite
pelo compilador.

(b) 0 cO6digo WithReturnC deld4 = c.F4; object objl = del4(); éaceite pelo compilador.

(c) 0 cédigo WithParamC dell = c.F1l; dell (new Derived()); nao é aceite pelo compi-
lador.

(d) 0 cOdigo WithParamC del2 = c.F2; del2(new Derived()); € aceite pelo compilador.




4. [2,5] Escreva em IL o cédigo do construtor e do método InvokeAll da classe B.

delegate object Func(int p); class B : A

abstract class A { {
protected Func Handlers { get; set; } public B() : base(10) { Handlers = Bundle; }
protected int MaxNumHandlers { get; set; } private object Bundle(int p) { return p; }
protected A (int maxNumHandlers) { public object InvokeAll (object parameter) {

this.MaxNumHandlers = maxNumHandlers; return Handlers ((int)parameter);

} t

} }

5. [2,5] Acrescente a interface TEnumerable<T> suporte para a operagao /azy genérica Chunk, que recebe
uma sequéncia de T e produz uma nova sequéncia de sequéncias de T (i.e. IEnumerable<IEnum-—
erable<T>>) obtida separando a sequéncia fonte de acordo com o predicado passado a Chunk (e.g.
v => v % 2 == 0). Ou seja, o Ultimo elemento de cada subsequéncia satisfaz o predicado, sendo que os
anteriores elementos ndo. As sequéncias deverao ser lazy.

int[] numbers = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 }; Output:
IEnumerable<IEnumerable<int>> chunked = numbers. 1,2
Chunk (v => v % 2 == 0); 3,4
foreach (IEnumerable<int> s in chunked) { 5,6
Console.WritelLine (String.Join(",", s)); 7,8
} 9,10
6. [9]
public interface IFixture public interface IPropertyFixture {
{ void SetNewValue (object target);
object New(); PropertyInfo GetProperty();
} }

public class Fixture : IFixture {
public static int MAX = 10;
public static Random random = new Random() ;
private Type targetType;
private static Dictionary<Type, IFixture> fixtures = new Dictionary<Type, IFixture>();
private List<IPropertyFixture> propertyFixtures = new List<IPropertyFixture>();
private static IFixture GetOrCreateFixture (Type type) {
IFixture fix = null;
if (fixtures.ContainsKey (type)) {
fix = fixtures[typel;
}
else {
fix = new Fixture (type);
fixtures.Add (type, £fix);
}
return fix;
}
static Fixture () {
// Fixtures de tipos primitivos suportados
fixtures.Add (typeof (int), new FixturelInt ());

Uma instancia da classe Fixture permite gerar uma instancia aleatéria, do tipo cujo Type é passado no
parametro do construtor de Fixture. A interface IFixture define 0 método New usado para gerar a
instancia aleatoria.



public class Student {
public Student (School school) {

}

public Student (int nr, School school) {

}

public int Nr { get; set; }
public School School { get; set; }
public override string ToString() {

public class School
. {
his.School = hool; . .
this.Schoo schoo public int Id { get; set; }
public School (int id)
{

this.Id = id;
}

public override string ToString/()

{

this.Nr = nr; this.School = school;

. return string.Format (" [School: Id={0}]",
return string.Format (" [Student: Nr = {0}, 1d) ;
School = {1}]", Nr, School); ) !
) }
}
Fixture fixture = new Fixture (typeof (Student)); output :
1 = fi .N ; i
var autoGeneratedClass ixture.New () [Student: Nr = 1, School = [School: Id=5]]

Console.WritelLine (autoGeneratedClass) ;

A geracao da instancia aleatéria é feita de duas formas: 1) escolhendo um construtor aleatoriamente, e es-
colhendo valores aleatérios para os seus parametros, e 2) inicializando as propriedades do objecto também
de forma aleatéria. Admita que o Type passado no parametro do construtor representa um tipo referéncia

(i.e.

nao sao suportadas instancias da classe Fixture que representem tipos-valor). Contudo, é possivel

obter um objecto IFixture para tipos-valor que foram adicionados a cache fixtures usando o método
estatico GetOrCreateFixture.

A eficiéncia da solucao implementada é contabilizada na avaliacao das questoes.

NAO podera acrescentar outros campos a classe Fixture além dos definidos na listagem apresentada.
Podera implementar outras classes auxiliares.

(@)

[2] Defina o construtor de Fixture que popula a lista propertyFixtures com objectos que serdo
usados pelo método New para iniciar cada uma das propriedades do objecto de forma aleatéria. Os
objectos armazenados em propertyFixtures implementam a interface TPropertyFixture (ver
listagem acima).

[2] Implemente 0 método New que cria uma instancia aleatéria do tipo target Type escolhendo 1) um
construtor aleatoriamente, e escolhendo valores aleatérios para os seus parametros, e 2) inicializando
as propriedades do objecto também de forma aleatéria.

[1] Sem escrever cddigo nem dar detalhes de implementacdo enumere apenas 0s campos e/ou méto-
dos da classe Fixture e interface IFixture que teria de modificar ou adicionar para suportar pro-
priedades do tipo IEnumerable genéricas simples (ndo considere enumeraveis de enumeraveis).

[2] Pretende-se dar suporte a definicdo de um gerador especifico para uma dada propriedade através
de um método SetSupplier que recebe uma instancia de um delegate como no seguinte exemplo:
fixture.SetSupplier<int> ("Nzx", () => 10);

O novo gerador indicado através deste método deve substituir o gerador existente criado no construtor
de Fixture. Implemente o método set Supplier se necessario criando nova(s) classe(s) auxiliar(es),
mas sem alterar NADA das alineas anteriores.

[2] No caso de propriedades de tipo primitivo pretende-se que estas possam ser marcadas com uma
anotacao que especifica a validacio a realizar ao valor aleatério antes de afectar essa propriedade.
Considere, por exemplo, que para a propriedade Nr queria que o valor fosse menor que 50000.

i. Implemente o Custom Attribute e demonstre como é usado no exemplo dado para a propriedade
Nr de Student.

ii. Implemente a solugéo adicionando cédigo apenas no construtor da classe Fixture e se nece-
ssério criando nova(s) classe(s) auxiliar(es).



